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Arrondir a la troisieme decimale 


I 


QUESTIONS DE COURS : 

1 - Definir la courbe cumulative. Comment l’obtient-on ? 

2- Quelle est la difference entre un diagramme differentiel et un diagramme integral ? 

Exercice 1 : Soient X le nombre d’accidents et Y le nombre d’accidentes dans ces accidents : 
On a ainsi obtenu les couples suivants : 


X 

173 

185 

203 

231 

248 

258 

235 

Y 

238 

264 

308 

299 

340 

354 

325 


1) - Representer graphiquement le nuage de points ; on prendra comme origine le point (1 70 ; 230) et comme 
echelle : 1 unite = 0,1 cm pour X et 1 unite = 0,1 cm pour Y . 

2) - Determiner la droite de regression de Y en X (D Y /x)- (tableau statistique exige). 

3) - Representer la droite de D Y/X et le point moyen sur le graphique de la question 1). (attention I I’origine 
n’est pas (0,0).) 

4) - Determiner la droite de regression de Dx/ Y et la representer sur le meme graphique. 

5) - Calculer, rapidement, le coefficient de correlation lineaire r. Commenter. 

6) - Prevoir le nombre d’accidentes si le nombre d’accidents est 300. 

7) - Prevoir le nombre d’accidents si le nombre d’accidentes est 400. 

Exercice 2 : Une entreprise commercialise 3 modeles de voitures, A, B et C. On donne pour chaque 

modele, les quantites de voitures vendues pour les annees 2000 et 2005 , ainsi que le chiffre d’affaires en 
millions de Dirhams (MDh) realise en 2005 : 


Modele 

4' Annee 4 

Quantite vendue 

Chiffre d’affaires en MDh 

en 2000 

en 2005 

en 2005 

A 

1000 

500 

60,5 

B 

1250 

800 

124 

C 

150 

105 

25,2 


1) Calculer les indices elementaires des quantites base 100 en 2000 et les coefficients budgetaires en 
2005. (tableau statistique exige). 

2) En deduire un indice de quantites des voitures pour 2005 base 1 00 en 2000. Preciser sa nature. 

3) Sachant que le chiffre d’affaires a augmente en moyenne de (8,3 %) par an de 2000 a 2005. 

a) calculer un indice de valeur pour 2005 base 100 en 2000. 

b) En deduire un indice de prix de voitures pour 2005 base 100 en 2000. 

4) Interpreter globalement les resultats obtenus. 

5) Si la tendance observee entre 2000 et 2005 devrait se poursuivre, en quelle annee le chiffre 
d’affaire serait le double de celui realise en 2005 ? 
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Arrondir a la troisieme decimate 


Exercice 1 : Dans une entreprise A travaillent 752 hommes et 248 femmes. Dans I'entreprise B, 

ces effectifs sont respectivement 363 et 637. Les salaires moyens (en DH) sont donnes par le 
tableau suivant 



H 

F 

Entreprise A 

11420 

9630 

Entreprise B 

12130 

10120 


Quelle entreprise offre le salaire moyen le plus eleve ? Interpreter. 


Exercice 2 : Calculer le coefficient de correlation lineaire entre X et Y sachant que X a pour 
modalites I'ensemble {-7, -4, -1,0, 1,4, 7} et Y =-X 1 2 3 . 


Exercice 3 : Dans une entreprise, la repartition des salaries selon le salaire mensuel est la 
suivante : 


Classes de salaires en KDh 

Effectifs n{ 

[1 , 3[ 

100 

[3,5[ 

50 

[5,7[ 

30 

[7,9[ 

15 

[9 , 13[ 

5 


1) Calculer I’ecart-type de cette distribution. 

2) Construire la courbe de concentration et calculer I’indice de Gini. 

3) Le chef de I’entreprise hesite entre une augmentation de tous les salaires de 500 Dh et une 
augmentation de 5 % pour chaque salaire. Preciser, sans refaire le calcul, quel est le type 
d’augmentation qui va influer sur la dispersion des salaires ? Justifier. 
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(Duree : lh30mn) 


Exercice l(8points) : Le service de recouvrement de I’entreprise E s’interesse a I’etude 
du nombre de cheques « de montant eleve : superieur a 50 000 DH » traites 
quotidiennement au cours des 25 jours d’observations : 


i 12 3 4 5 6 7 

Xi 1 1 0 2 5 0 1 


Ou i designe le numero d’ordre du jour et Xi le nombre de cheques traites ce jour-la. 

1) Preciser la population et sa taille, I’individu, le caractere et sa nature. 

2) Representer le tableau ci-dessus par une distribution en terme d’effectifs (decrire les 
etapes). 

3) Representer la distribution par un graphique (adequat) de votre choix. 

4) Calculer les trois parametres de tendance centrale (tableau statistique obligatoire). 

5) Calculer I’ecart-type. En deduire le coefficient de variation. 


Exercice 2 (4 P oints): Une etude effectuee par le service comptable a montre que les frais 
de livraison se composent essentiellement de frais de personnel, de depenses de 
carburant et d’emballages. La repartition de ces trois postes et les indices de prix 
correspondant ont evolue de la maniere suivante : 


En % des frais 
de livraison 

1.1.91 

1.1.92 

Frais personnel 

60 

66 

Depenses carburant 

30 

24 

Frais emballage 

10 

10 

Frais livraison 

100 

100 


Indices base 100 

1.1.92 

en 91 


Salaire horaire 

110 

Prix du carburant 

120 

Prix des emballages 

105 


4) Calculer I’indice de Laspeyres du prix de livraison pour 92 base 1 00 en 91 . 

5) Calculer I’indice de Pasche du prix de livraison pour 92 base 1 00 en 91 . 

6) En deduire I’indice de Fisher du prix de livraison pour 92 base 1 00 en 91 . 
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Exercice 3(8 P oints) : Le chef de service d’une grande surface dispose des donnees ci- 
dessous concernant, pour differents produits, le temps mis par un employe a installer les 
rayons en fonction du nombre d’articles a ranger. 

Soient X le nombre d’articles et Y le temps en mn (minute) : 


N° du 
produit 

X 

Y 

1 

10 

2 

2 

20 

5 

3 

40 

5,5 

4 

50 

6,2 

5 

70 

7,9 

6 

100 

10,2 

7 

120 

13 

8 

150 

15,4 


1)- Representer graphiquement le nuage de points ; on prendra comme origine le point (0 ; 

1) et comme echelle : 1 unite = 0,1cm pour X et 1 unite = 1cm pour Y . 

2) - Quel type d’ajustement suggere la forme du nuage ? Justifier. 

3) - Determiner la droite de regression de Y en X (D Y /x)- (Tableau statistique exige). 

4) - Representer la droite de D Y /x et le point moyen sur le graphique de la question 1 ). 

5) - Calculer le coefficient de correlation lineaire r. Commenter. 


N.B . Arrondir les calculs a la troisieme decimate 
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Puree lh30 


Exercice 1 : Dans une entreprise E, la repartition de 42 salaries selon le poste occupe est comme 
suit : 


Manutention 

Production 

Administration 

5 

30 

7 


1 - Preciser la population, le caractere et sa nature. 

2- Representer cette distribution par un diagramme circulaire (prenez un rayon de 4 cm). 

Exercice 2 : On reprend les 42 salaries de I’exercice 1, mais cette fois-ci on s’interesse a leur 
niveau de remuneration mensuelle en cdh (centaines de dirhams): 



[4,5[ 

[5 , 6[ 

[6 , 8[ 

[8 , 10[ 

[10 , 12 [ 

Effectif rii 

6 

12 

14 

6 

4 


1- Tracer I’histogramme et le polygone de frequence (1cm :1 cdh pour X et 1cm :3%pourY). 

2- Calculer la proportion de salaries ayant une remuneration mensuelle entre 600 et 1000 dh. 

3- Calculer la moyenne, le mode et la mediane. 

4- Calculer le premier et le dernier decile et leur rapport. Interpreter ce rapport 

5- T racer la courbe de concentration (1 cm=1 0% pour X et Y). Commenter. 

Exercice 3 : Une enquete a ete realisee sur une population selon deux variables X et Y et a 
donnee le tableau suivant : 


X 

50 

60 

70 

80 

90 

Y 

7 

5 

6 

3 

1 


1 - Determiner la droite de regression D Y/X de Y en X (tableau exige). 

2- Donner une prevision de Y sachant que X=100 

3- Calculer le coefficient de correlation lineaire r. 


N.B. Arrondir les calculs & la troisieme decimate 
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(Duree : lh30mn) 


Exercice laopoints) : On donne le tableau suivant denombrant le nombre moyen de 
vehicules entres par jour dans un parking entre 1 997 et 2001 : 


X : rang de I'annee 

1 

2 

3 

4 

5 

Y : nombre moyen de vehicules entres par jour 

152 

130 

102 

81 

60 


1) - Representer graphiquement le nuage de points ; on prendra comme origine le point 
(0 ; 50) et comme echelle : 1 unite = 2 cm pour X et 1 0 unite = 1 cm pour Y . 

2) - Quel type d’ajustement suggere la forme du nuage ? Justifier. 

3) - Determiner la droite de regression de Y en X (D Y /x)- (Tableau statistique exige). 

4) - Representer la droite de D Y /x et le point moyen sur le graphique de la question 1 ). 

5) - Calculer le coefficient de correlation lineaire r. Commenter. 

6) - Quelle prevision peut-on faire pour le nombre moyen de vehicules entres par jour en 
2003 

Exercice 2 (3points): Une etude concernant le nombre d’enfants par femme a donnee le 
tableau suivant : 


4 

2 

1 

6 

1 

5 

9 

0 

3 

0 

1 

2 

1 

4 

1 

1 

3 

2 

3 

5 

3 

1 

3 

2 

0 

3 

1 

7 

0 

1 

0 

2 

1 

2 

0 

20 

5 

0 

5 

3 

0 

4 

0 

4 

1 

0 

4 

4 

6 

4 

3 



Un logiciel de statistique a traite ces donnees et les a represente par la boTte a 
moustaches ci-dessous. Commenter ce graphique. 


H |§ O' 


01 2345678 91011121314151617181920 

nb enfants 


Exercice 3 (7points) : On considere la distribution (en terme d’effectifs cumules 
croissants) des entreprises du secteur Batiments et Travaux Publics, selon leur Chiffres 
d’affaires exprimes en millions de Dirhams (MDh): 
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C.A. 

Nj/ 71 : effectif cumule croissant 

[2,4[ 

15 

[4 , 6[ 

40 

[6 , 12[ 

88 

[12 , 20[ 

100 


1 ) Preciser la population etudiee, sa taille , le caractere et sa nature. 

2) Interpreter la valeur de N£ . 

3) Calculer la colonne des effectifs (n t ) a partir de celle des Nf. Justifier les calculs. 

4) Calculer la moyenne, I’ecart type, la mediane et le mode de cette distribution. 
(Completer le tableau ci-dessus pour repondre a la question). 


N.B . Arrondir les calculs a la troisieme decimale 
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(Duree : IhOOmn) 


Exercice 1 ; On a effectue une enquete aupres de 20 menages d’un quartier. Quatre types 
d’informations ont ete recueillies : le revenu annuel net (en DH), le statut matrimonial (Menage 
avec un seul parent veuf, Menage avec un seul parent divorce, Couple marie) ; le nombre 
d’enfants du menage et I’opinion du menage sur la qualite du voisinage (Mauvaise, Passable, 
Moyenne, Bonne). 

- De quels types de criteres s’agit-il : (Qualitatif (ordinal, nominal) ; quantitatif ( discret, continu) ? 


Exercice 2 : Soit le tableau ci-dessous qui donne les prix et les quantites de deux produits 1 et 
2, aux periodes 0 et t. 


1) -Definir 1’ indice des prix de LASPEYRES 

2) -Calculer 1’ indice des quantites dePASCHES 



Periode 0 

Periode t 

Produit 

1 

Po^-12 

do 1= 6 

Pt 1 =13 

q t 1= 6 

Produit 

2 

Po 2 =7 

q 0 2 =1 1 

II 

Ql 

q t 2 =8 


Exercice 3 : Une etude concernant une population de femmes selon le nombre d’enfants et le 
revenu annuel (en Milliers de dirhams : mdh) a donnee le tableau suivant : 



0 

1 

2 

[0-30[ 

1 

5 

8 

CO 

o 

CO 

o 

2 

3 

4 

[90- 1 20] 

5 

2 

0 


1 ) - Qu’appelle -t- on ce type de tableau ? quelle est la taille de la population ? 

2) - Completer le tableau par la ligne el la colonne marginales. En deduire les moyennes x et y. 

3) - Calculer la covariance de X et Y ( On rappelle que la covariance de X et Y s’ecrit : Cov(X,Y) = 
Q T.iT.jn ij x i y J )-xy ) 


N.B . Arrondir les calculs a la troisieme decimole 



Exercice 1 : Le tableau statistique ci-dessous donne la repartition de 100 ouvriers selon le 
salaire mensuel en centaines de dirhams :cdh): 


Classes 

[0 ; 5[ 

[5 ; 20[ 

[20 ; 30[ 

[30 ; 50[ 

Effectifs 

8 

52 

25 

15 


1) Tracez I’histogramme (echelle : surX:1 unite 0,2 cm ; sur Y : 0,02 ->1 cm) 

2) Calculez le mode. 

3) Calculez la moyenne. 

4) Calculez la mediane. 

5) Tracez la courbe de concentration. 

6) Commenter globalement la distribution. 


Exercice 2 : Les donnees suivantes sont relatives aux pays du Nord d'Afrique (N.A.) 

Tableau 1 : Production interieur brut (PIB) du N.A. exprime en millions de dollars (source : A. 
D.I. (African Development Indicators )-2005) 



1995 

1996 

1997 

1998 

PIB 

180,42 

191,81 

197,25 

208,69 


Tableau 2 : Indices elementaires en 1998, base 100 en 1995, de la valeur ajoutee (VA) des dijferents 
secteurs economiques duN.A. (sourc e :A. D.I. -2005) 



1998 

VA agriculture 

111,7 

VA Industrie 

119,0 

VA services 

118,8 


Tableau 3 : Consommation totale (CT) en N.A. exprimee en millions de dollars (source :A. D.I. -2005) 



1995 

1996 

1997 

1998 

CT 

155,47 

162,66 

162,82 

175,44 


1) Calculer pour les annees 1995 a 1998 les indices elementaires du PIB, base 100 en 1995. 

2) Determiner le taux de croissance moyen annuel du PIB entre 1995 et 1998 

3) Sachant qu'en 1995, le poids de chaque secteur dans la PIB (somme des valeurs ajoutees) 
s'elevait a 13,9% pour I'agriculture, 40% pour I'industrie et 46,1% pour les services: 

a) Calculer un indice synthetique de 1'evolution du PIB en 1998 base 100 en 1995. Preciser sa 
nature. 

4) a) Quel coefficient peut permettre d'affirmer I'existence d'une relation lineaire entre la 

PIB (variable X) et CT (variable Y) (sachant que les points du nuage sont presque alignees) ? Donner sa 
valeur. 

b) Donner I'expression de cette relation lineaire. 

c) Si la valeur du PIB en 2000 est de 225,54 quel sera I'indice elementaire previsible de la 
consommation totale en 2000, base 100 en 1996 ? 
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Exercice 1 : Un etudiant du departement des Sc.E.G. se rend tous les matins a pied a la faculte. 
Passionne par son cours de statistique, l'etudiant compte le nombre de vehicules "4 roues" qu'il 
croise sur son chemin a la faculte. A la fin du premier semestre, il a obtenu les resultats suivants: 


Nombre de "4 roues" (en centaine) 

Nombre de jours 

[0 ; 0,5 [ 

15 

[0,5 ; 1 [ 

50 

[i ; 2 [ 

30 

[2 ; 3 [ 

5 


a) Definir l’individu, la population, le caractere et sa nature. 

b) Representer graphiquement la distribution des frequences. Preciser l’echelle. 

c) Determiner, par interpolation, le % de jours ou l’etudiant a croise au plus 120 "4 roues". 


Exercice 2 : Dans une entreprise de telecommunications, le salaire annuel moyen de 16 
hommes possedant entre 2 et 5 ans d’experience est de 28000 € et l’ecart type est de 4500 €. Les 
salaires (exprimes en millier d’euros) d’une population de 9 femmes possedant entre 2 et 5 ans 
d’experience sont les suivants : 27, 24, 31, 21, 19, 26, 30, 22, 34. 

a) - Donner le salaire annuel moyen pour 1’ ensemble des deux sexes. 

b) - Donner l’ecart type du salaire annuel pour 1’ ensemble des deux sexes. 


N.B. 

- arrondir les calculs a la deuxieme decimale. 

- les tableaux statistiques sont obligatoires 
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Probleme ; Le tableau ci-dessous donne la repartition de 270 entreprises en fonction du 
montant des I et T (Impots et Taxes) a payer : 


I et T (en milliers de DH) 

[0 ; 2[ 

[2;3[ 

[3;5[ 

[5 ; 7 [ 

[7 ; 10[ 

Nombre d’ entreprises 

50 

65 

53 

92 

10 


Partie A 

1) Calculer la charge fiscale (c.a.d. le montant des I et T) moyenne par entreprise. 

2) Calculer le coefficient de variation de cette distribution. Interpreter. 

3) Calculer la valeur de la charge fiscale mediane et de la charge fiscale mediale. En deduire un 
parametre de concentration. 

4) Calculer l’indice de Gini. Interpreter. 

Partie B 

On desire etudier la liaison eventuelle entre les I et T a payer par une entreprise (la variable Y) et 
son chiffre d’affaire (C.A.) a l’exportation (la variable X). Pour cela on choisit 5 entreprises parmi 
les 270 . On obtient Le tableau suivant : 


X : C.A. a 1’ export (en milliers de DH) 

20 

5 

50 

80 

70 

Y : I et T (en milliers de DH) 

6 

8,5 

4 

1 

2,5 


1) Representer graphiquement le nuage de points ; on prendra comme origine le point (0 ; 0) et 
com me echelle : pour X 1 unite = 0,2 cm et pour Y 1 unite = 2 cm. 

2) Quel type d’ajustement suggere la forme du nuage ? Justifier. 

3) Determiner 1’ equation de la droite de regression de Y en X (D Y/X ). 

4) Tracer la droite D Y /x sur le graphique de la question (1). 

5) Calculer le coefficient de correlation lineaire r. Commenter. 

6) Quel est le montant des I et T previsionnel a payer par une entreprise dont le C.A. a 1’ export est de 
90 mDH ? 


N.B. 

- Arrondir les calculs a la troisieme decimale. 

- Les tableaux statistiques sont obligatoires 

- Les parties A et B sont independantes. 
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Exercice 1 : Un constructeur d’ automobiles a demande a 150 clients de faire part de leur 
preference concernant la couleur de la voiture. Les resultats qu’il obtient sont les suivants : 


Couleurs 

Blanc 

Noir 

Rouge 

Bleu 

Vert 

Effectifs 

45 

30 

10 

35 

30 


1. Definir la population, le caractere et sa nature. 

2. Representez graphiquement cette distribution. Preciser 1’echelle. 

3. Quel parametre de cette distribution peut etre calcule ? Justifier. 

4. Determiner la valeur de ce parametre. 

Exercice 2 : Le service contentieux d’une banque s’interesse au montant des cheques impayes 
durant l’annee 2008.Les observations dans 3 agences ont donne les resultats suivants 


Agence 

1 

2 

3 

Moyenne 

360 

290 

395 

Ec art-type 

500 

880 

750 

Nombre 

850 

1540 

620 


Determiner la moyenne et l’ecart-type du montant des cheques impayes sur l’ensemble des 3 
agences. 


Exercice 3 : U evolution des indices elementaires des quantites produites par l’entreprise E est 
retracee dans le tableau suivant : 


Annee courante 
Annee de base 

2005 

2006 

2007 

2008 

2005 

100 

80 



2006 


100 



2007 


50 

100 


2008 



40 

100 


Completer le tableau en justifiant chaque valeur trouvee. 


N.B. 

- Arrondir les calculs a la troisieme decimale. 

- La presentation de la copie sera prise en consideration. 
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Pnobleme : 

La repartition des salaries d’une entreprise selon le montant de leur salaire annuel net (en milliers de 
Dirhams) est donnee en terme de frequence (pour les hommes) et frequence corrigee (femmes): 


Hommes 

Femmes 

Salaire 


Salaire 

fi ’ : frequence corrigee 

[30 ; 70[ 

10 

[30 ;60[ 

0,05 

[70 ; 90[ 

40 

CT\ 

o 

00 

o 

0,35 

[90 ; 110[ 

25 

[80 ; 90[ 

0,80 

[110; 140[ 

20 

[90 ; 110[ 

0,10 

[140 ; 200[ 

5 

[110; 170[ 

0,03 


I) Salaire des hommes . 

1) Tracer l'histogramme. 

2) Determiner le mode. 

3) Tracer la fonction de repartition (vous pouvez le tracer sur le graphique de la question 1) ). 

4) Determiner la mediane. 

5) Determiner l'ecart interquartile. 

6) Calculer le rapport des deciles DgID /. Interpreter. 

II) Salaires des femmes . 

1) Determiner le mode et le comparer a celui des hommes. Que conclure ? 

2) Sachant que le rapport des deciles des femmes est de 1, 72 que peut-on conclure sur la comparaison des 
remunerations entre les hommes et les femmes ? 

HI) Concentration . 

1) Calculer 1’ indice de Gini pour les hommes. 

2) Sachant que l’indice de Gini pour les salaires des femmes est de 0,13. Que peut-on en conclure ? 


N.B. 

- Arrondir les calculs a la deuxieme decimale. 

- La presentation de la copie sera prise en consideration. 
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Exercice 1 : On a precede a I'ajustement affine d'un nuage de points (X,Y). 

Les equations obtenues sont les suivantes : 

Droite d'ajustement de y en x, D : y = x + 30 
Droite d'ajustement de x en y, D' : x = 0,25 y + 60 

1. Calculer le coefficient de correlation lineaire. 

2 . Calculer les moyennes arithmetiques de x et de y. 

3 . Calculer la covariance entre x et y et la variance de x, sachant que la variance de y est egale 
a 40. 

Exercice 2 : Soit la distribution de 40 entreprises selon le nombre de micro-ordinateurs 
utilises. 


Nombre de micro-ordinateurs 

Nombre d'entreprises 

1 

5 

2 

15 

3 

10 

4 

10 


1. Calculez les valeurs des moyennes arithmetique, harmonique, quadratique et geometrique 
et verifiez leurs positions respectives 

Exercice 3 : Line entreprise vend trois produits Ml, M2 et M3. 

Entre 2005 et 2009 : 

• L'entreprise a baisse le prix de vente du produit Ml de 1%. 

• L'entreprise a augmente le prix de vente du produit M2, en moyenne par an, de 3%. 

• L'indice de prix de vente base 100 en 2003 du produit M3 est passe de 105 a 130. 

En 2009 les ventes des produits Ml, M2 et M3 ont represente respectivement : 20%, 48% et 
32% du chiffre d'affaires. 

1. Calculer l'indice synthetique de prix de vente de I'ensemble des 3 produits en 2009 base 100 
en 2005. 

2 . Durant cette meme periode, le chiffre d'affaires de cette entreprise a augmente en moyenne 
par an de 5%. 

Calculer un indice synthetique de quantites des ventes en 2009 base 100 en 2005 et preciser sa 
nature. 

3 . Deduire de cet indice de quantites l'indice de quantites de I'annee 2005 base 100 I'annee 
2009 et preciser sa nature. 


- Arrondir les calculs a la troisieme decimale. 

- Les Tableaux Statistiques sont Obligatoires. 

- La presentation de la copie sera prise en consideration. 
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EXERCICE 1 : 

Soit la serie suivante {12, 13, 10, 17, 15, 17, 16,2, 18, 15, 13, 14, 18, 17, 16} 

1) - Determiner le (ou les) mode(s) de la serie s’il(s) existe(nt). 

2) - Calculer la moyenne arithmetique simple de la serie. 

3) - Determiner la mediane de la serie. 

4) - Determiner I’etendue de la serie. 

5) - Calculer la variance de la serie. 

6) - Calculer L’ecart-type de la serie. 

7) - Combien de valeurs de la serie sont comprises dans I’intervalle defini par : [x - a ; x + o] 

8) - Calculer le coefficient de variation de la serie 

Exercice 2 : 


Soit le tableau statistique ci-dessous, ou x represente un chiffre manquant : 


Classes 

[0-5[ 

[5-1 0[ 

[1 0-1 5[ 

[1 5-20[ 

Effectifs 

2 

X 

6 

7 


Sachant que x =1 2,5 , trouver x la valeur manquante du tableau. 


Exercice 3 : 

On etudie la distribution selon la distance de « domicile familial - travail » des salaries 
d’une entreprise. Apres repartition p ar classes, on obtient le tab leau suivant : 


distances (km) 

effectifs 

[1 ;5[ 

250 

[5 ; 1 0[ 

328 

[10 ;20[ 

165 

[20 ; 30[ 

91 

[30 ; 50[ 

46 


1) - Quelle proportion de salaries habite a moins de 20 km de I’entreprise ? 

2) - Tracer I’histogramme correspondant a cette serie. 

3) - Determiner la valeur de la mediane. 

4) - L’ecart interquartiles est 10,45 et le troisieme quartile est 14,97 (on ne demande pas de 

calculer ces valeurs). Determiner le premier quartile. 

5) - Calculer la moyenne correspondant a cette serie. Donner la formule utilisee. 

6) - Calculer I’ecart-type. 


N.B. 

- Arrondir les calculs a la troisieme decimale. 

- Les tableaux statistiques sont obligatoires 
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EXERCICE 1 : 

1) Dans un pays on a observe entre 2003 et 2004 1'evolution des couts de l'energie repartie entre petrole, nucleaire 
et renouvelable. 


2003 

Petrole 

Nucleaire 

Renouvelable 

cout 

50 

20 

100 

Part de la depense 

38% 

60% 

2% 

2004 

Petrole 

Nucleaire 

Renouvelable 

cout 

60 

20 

90 

Part de la depense 

35% 

60% 

5% 


Determiner l'indice de Paasche du cout de l'energie en 2004 base 100 en 2003. 

2) Suite a la liberalisation du marche de l'energie en 2004, une grande entreprise a achete son 
energie aupres de plusieurs foumisseurs. Les quantites et les couts unitaires sont donnes dans le 
tableau suivant : 


2003 

Petrole 

Nucleaire 

Renouvelable 

Cout unitaire 

50 

20 

100 

Quantites 

450 

200 

50 

2004 

Petrole 

Nucleaire 

Renouvelable 

Cout unitaire 

55 

20 

? 

Quantites 

500 

200 

70 


Determiner le cout unitaire du renouvelable en 2004 sachant que l’indice de Laspeyres du cout de 
l'energie pour 1’ entreprise en 2004 base 100 en 2003 est egal a 105. 


Exercice 2: 

Le tableau ci-dessous donne les salaires et effectifs des employes d'une entreprise. 


Salaire (en 10 000 DH) 

[5 ; 7 [ 

1 7 ; 11 [ 

[ ii ; 13 [ 

[ 13 ; 15 [ 

[ 15 ; 19 [ 

effectif 

6 

15 

45 

78 

6 


1) Tracer la courbe de concentration de cette distribution. Commenter. 

2) Determiner la valeur de la mediate. Commenter. 


N.B. 

- Arrondir les calculs a la troisieme decimale. 

- Les tableaux statistiques sont obligatoires pour tout calcul ! 
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Exencice 1 On donne ci-dessous le releve quotidien des ventes (en DH) d’un magasin : 


Montant des ventes 

Nombre de ventes 

[10; 15[ 

8 

[15 ;25[ 

15 

[25 ; 50[ 

4 

[50 ; 100[ 

2 


1- Definir la population, la taille, le caractere et sa nature. 

2- Determiner la mediale de cette serie ; donner son interpretation. Calculer l’indice de Gini. 


Exencice 2 Les depenses en Dirhams engendrees par l'utilisation d’un vehicule sont de 3 types 



T 1-2008 

T4-2009 

Depense de gas-oil 

16830 

30492 

Depense d'autoroute 

8540 

11102 

Depense de frais de garage 

3600 

10100 


Calculer l'indice de Laspeyres des depenses entre le premier trimestre (Tl) 2008 et le quatrieme 
trimestre (T4) 2009 


Exencice 3 On donne la suite des notes obtenues par un etudiant lors de 10 devoirs. 


X : Numero du devoir 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

Y : Note 


7 

_9_ 

15 

13 


_9_ 

17 

11 

2 


1- Ecrire la distribution de la variable Note (Y) et la representer par le Tableau statistique. 

2- Quelle est la Note moyenne ? 

3- Quelle est la variance des notes obtenues ? 

4- Donner l’equation de la droite de regression lineaire de la Note en fonction du numero de 
devoir (X). 

5- Prevoir la note de cet etudiant pour le douzieme devoir. 

6- A votre avis, est-ce que cette prevision est bonne ? expliquer (sans faire de calcul). 


N.B. 

- Arrondir les calculs a la troisieme decimale. 

- Les tableaux statistiques sont obligatoires pour tout calcul ! 
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Exercice I : On considere la repartition de 100 entreprises selon leurs chijfres d’affaires ( CA ) 
exprimes en millions de Dirhams (MDH) ; 


Chiffres d’affaires en MDH 

Nombre des entreprises 

[10 ; 30 [ 

30 

[30 ; 50[ 

40 

[50 ; 60 [ 

30 


1 ) Preciser la population etudiee et sa taille ainsi que le caractere etudie et sa nature. 

2 ) Dresser un tableau statistique qui permettra de repondre aux questions suivantes : 

a) Tracer I’histogramme de cette distribution. 

c) Tracer le polygone de frequence sur I’histogramme de la question a). 

b) Tracer la courbe cumulative et en deduire une valeur de la mediane. 

Exercice i| j Jindice moy^ ffun salaire a evolue de la f agon suivante : 


annee 

1 

2 

3 

4 

indice 

165 

176 

193 

202 


a) Representer cette serie statistique par un nuage de points. 

b) Donner l’ equation de la droite de regression de Y(l’ indice) enfonction de X (I’annee). 

c) Prevoir l’ indice a I’annee 6 ? 

Exercice 3 : Afin de connaitre sa clientele, le gerant d’une entreprise fait proceder a un sondage, 
il obtient, entre autre informations, la repartition par age des clients (ages entre lOans et 69ans): 


X : Age 

[10 ; 30 [ 

[30 ; 40[ 

[40 ; 50[ 

[50 ; 60 [ 

[60 ; 70 [ 

Frequence en % 

17 

22 

28 

15 

18 


o v X - 45 

Posons Y = ; 

10 

1 ) Calculer la moyenne et la variance de la variable statistique Y. 

2) En deduire x la moyenne de X et o x I’ecart-type de X. 

3) Calculer I’ecart-interquartile de X. 

4) Calculer le coefficient de variation de X. 

5 ) Sachant que les clients dont Page est superieur ou egal a 70 ans represented 10% de touts les 
clients (dont Page est > 10 ans), et que pour cette categorie (x > 70 ans), Page moyen est de 72ans 
et Pecart-type est de un an. Retrouver la moyenne et I'ecart-type de Page des clients dont Page est 
superieur ou egal a lOans. 


N.B. 

- Arrondir les calculs a la troisieme decimale. 

- Les tableaux statistiques sont obligatoires pour tout calcul ! 

- Bien presenter la copie. 
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PRDBLEME 


Pantie I (9 pts) : La repartition d’un certain nombre d’entreprises selon le CA (chiffre d’affaires) pour 
Vannee 2012 est donnee par le tableau suivant : 


CA en millions de DH (MDH) 

[0 ;l[ 

[1 ;3[ 

[3 ;5[ 

[5 ;10[ 

[10 ;15[ 

effectif 

8 

17 

13 

6 

5 


1 ) Preciser la population etudiee et sa taille ainsi que le caractere etudie et sa nature. 

2) Dresser un tableau statistique qui permettra de repondre aux questions suivantes. 

3) Tracer Thistogramme et le poly gone de frequence de cette distribution (echelle: 1MDH -Icm pour X et 
0,02=1 cm surY). 

4) 9 entreprises ont un CA moyen de 1 MDH. Determiner le CA moyen des 40 autres entreprises ?Commenter. 


Partie II (9 pts) : Le decoupage en 5 classes du tableau precedent permet d’affecter chaque entreprise a 

une de ces classes. Le tableau suivant donne pour chacune de ces classes les CA moyens observes chez les 
entreprises en 2011 et2012. 


Classe 

1 

2 

3 

4 

5 

X : CA moyen 2011 (en MDH) 

1,68 

1,93 

4,37 

3,82 

6,63 

Y : CA moyen 2012 (en MDH) 

0,49 

1,96 

3,94 

5,89 

10,71 


1 ) - Representer graphiquement le nuage de points ; on prendra comme echelle : lMDH = 1 cm pour X et Y. 
Quel type d’ajustement suggere la forme du nuage ? Justifier. 

2) - Determiner la droite de regression deYenX( D m ). ( Tableau statistique exige). 

3) - Tracer la droite D Y /x sur le graphique de la question 1). 

4 ) - Calculer le coefficient de correlation lineaire r. Commenter. 

5) - L’ entreprise E ayant eu un CA de 2,73 MDH en 2011, a quel CA pouvait-on s’attendre en 2012 ? 


Partie III (2 pts) : Le budget du pare informatique de T entreprise E se decompose en 2 postes, investissement 
et fonctionnement. L’ investissement representait 70% du budget en 2010. D’autre part on a constate que le 
taux de croissance entre 2010 et 2011 etait de 10% pour V investissement et de 4% pour le fonctionnement. 

a) Calculer T indice de Laspeyres du budget du pare informatique entre 2010 et 2011. 

b) En supposant que les indices de Paasche et de Laspeyres sont identiques sur la periode 2010-2011, 
determiner la part que represente T investissement dans le budget 2011. 


N.B. 

- Arrondir les calculs a la deuxieme decimale. 

- Les Parties I, II et III sont independantes ! 

- Bien presenter la copie. 
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Exercice i : Considerons la serie brute : 16, 13, 15, 12, 2, 17, 10, 17, 14, 18, 15, 17, 16, 18, 17 

1 ) Determiner la moyenne arithmetique, la mediane et le mode, de cette serie. 

2) Determiner I’etendue et I’ecart-lype de cette serie. 


Exercice i : Ci-dessous un tableau des salaries annuels en milliers de Dirhams des employes d’une 

faikprify. _ 


salaries 

effectif 

:20 ; 25 ; 

32 

: 2 5 ; 307 .[ 

30 

DO; 30: . 

10 

[50; lOOf 

8 

[100 ; 1 50 [ 

10 


1 ) Preciser la population etudiee et sa taille ainsi que le caractere etudie et sa nature. 

2) Representer graphiquement le tableau ci-dessus. 

3) Determiner le salaire moyen ainsi que la variance, le mode et la mediane des salaries. 

4) Sachant que dans cette entreprise le salaire moyen annuel et la variance des salaries annuels des 38 
femmes sont respectivement egaux a 38,1 et 1000,5 ; determiner le salaire moyen annuel et la 
variance des salaries annuels des hommes de 1’ entreprise 


N.B. 

- Arrondir les calculs a la deuxieme decimale. 

- Les tableaux statistiques sont obligatoires pour tout calcul ! 

- Bien presenter la copie. 




